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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Algebra liniowa z geometria analityczna II

Przedmiot
Kierunek studiéw Rok/semestr
Matematyka w Technice 1/2
Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw
— ogodlnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski
Forma studiow Wymagalnosé
stacjonarne obligatoryjny
Liczba godzin
Wyktady Laboratoria Inne
30 — —
Cwiczenia Projekty/seminaria
30 —
Liczba punktéw ECTS
5
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wykfadowca:: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca::

dr hab. inz. Pawet Kolwicz prof. PP

Wymagania wstepne

Wiadomosci z algebry liniowej i geometrii analitycznej z semestru pierwszego tego przedmiotu. Umiejetnosc
stosowania rachunku macierzowego, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, wykorzystywania rachunku
wektorowego w geometrii analitycznej, stosowania podstawowych pojec teorii przestrzeni liniowej i operato-
réw liniowych. Ma $wiadomos$¢ potrzeby poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy.

Cel przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci analizy okreslonosci formy kwadratowej (dwuliniowej). Poznanie podstawowych pojec
dla przestrzeni z iloczynem skalarnym (w szczegdlnosci pojecia bazy ortogonalnej). Rozpoznawanie krzywych
oraz powierzchni stopnia drugiego. Poznanie wybranych elementéw geometrii rézniczkowej krzywych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

* ma wiedze nt. pojecia formy dwuliniowej (kwadratowej), macierzy formy, iloczynu skalarnego, bazy or-
togonalnej, krzywej stopnia 2 (okregu, paraboli, hiperboli, elipsy), powierzchni stopnia 2 (walca, stozka,
paraboloidy, hiperboloidy), potrafi objasni¢ pojecie okregu $cisle stycznego;

* ma wiedze nt. podstawowych idei oraz metod dowodzenia wazniejszych, wybranych twierdzen .
Umiejetnosci

* potrafi znajdowac¢ macierze form kwadratowych (dwuliniowych), bada¢ okre$lono$¢ form kwadrato-
wych, oblicza¢ iloczyn skalarny oraz norme w przestrzeni euklidesowej;

* potrafi stosowac twierdzenia stuzace rozpoznawaniu krzywych i powierzchni stopnia drugiego, znajdo-
wac rownanie okregu Scisle stycznego do krzywe;j.

Kompetencje spoteczne

» potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb matematycznie poprawny w obszarze algebry liniowej i geometrii
analitycznej;

* zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie koniecznos$é syste-
matycznej pracy .

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sa w nastepujacy sposéb:

Wyktady:

* ocena wiedzy i umiejetnos$ci na egzaminie pisemnym sprawdzajacym znajomos¢ pojec oraz umiejetnosé
dowodzenia twierdzen i ilustrowania teorii przyktadami (mozliwe takze krotkie zadania praktyczne);

* prég zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia na egzamin, na podstawie ktérych opracowywane sa
pytania zostana przestane studentom droga mailowa z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektroniczne;.

Cwiczenia:

* ocenianie ciagte — premiowanie aktywnosci (dodatkowe punkty) przejawiajacej sie w dyskusji oraz we
wspotpracy przy rozwigzywaniu zadan praktycznych;

* ocenianie ciagte — premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi technikami;

* uzyskiwanie punktoéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zaje¢, w tym za przedstawienie referatow
omawiajacych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczeg6lnosci zastosowanie omawianej teorii w innych
naukach lub nawigzanie do umiejscowienia w historii matematyki;

« aktywny udziat w konsultacjach pogtebiajacy wiedze oraz ukierunkowujacy dalsza prace;

» wiedza nabyta w ramach ¢wiczen jest weryfikowana przez dwa kolokwia realizowane na ok. 7 i 15
¢wiczeniach. Prdg zaliczeniowy: 50% punktow.
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Tresci programowe

Aktualizacja: 31.01.2020r.

Wyktady: zagadnienia teoretyczne (definicje, lematy, twierdzenia, wnioski, algorytmy) oraz odpowiednie
przyktady dla zagadnien:

» formy dwuliniowe i kwadratowe (macierz formy, badanie okreslonosci);
* przestrzenie euklidesowe;

» krzywe algebraiczne (okrag, parabola, hiperbola, elipsa) i powierzchnie stopnia drugiego (walec, sto-
zek, paraboloida, hiperboloida);

» geometria rézniczkowa krzywych.

Cwiczenia: rozwigzywanie zagadnien praktycznych ilustrujacych omawiane pojecia oraz przyktadowych pro-
bleméw z wykorzystaniem aparatu teoretycznego z wyktadu np.:

* wyznaczanie macierzy formy dwuliniowej, formy kwadratowej w ustalonej bazie, badanie okreslonosci
formy kwadratowej (2 metody);

* sprawdzanie czy dana funkcja jest iloczynem skalarnym, badanie baz ortogonalnych, ortonormalnych,
ortogonalizacja bazy metoda Gramma-Schmidta;

* badanie krzywych stopnia drugiego i ich parametréw, rozpoznawanie na podstawie réwnania krzywej
i powierzchni stopnia 2;

» wykonywanie wykreséw, wyznaczanie rownania okregu $cisle stycznego do krzywej i obwiedni rodziny
linii.

Metody dydaktyczne

Wyktady:
» wyktad prowadzony na tablicy w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentdw;

* uwzglednia sie aktywno$¢ studentéw (przygotowanie referatéw historycznych na temat matematykow
zwiagzanych z przedstawianym materiatem, referaty na temat zastosowan algebry w naukach inzynier-
skich, przedstawianie dowoddéw pozostawionych do samodzielnego zrobienia) w czasie zaje¢ przy wy-
stawianiu oceny koncowej;

» w trakcie wykfadu inicjowanie dyskus;ji;

* teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualna wiedza studentéw z poprzednich wyktadéw.
Cwiczenia:

* rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy;

* szczegOtowe recenzowanie rozwigzan zadan przez prowadzacego ¢wiczenia i dyskusje nad komenta-
rzami.

Literatura

Podstawowa



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

* A. L Kostrykin, Wstep do algebry, cz.1 Podstawy algebry, PWN, Warszawa 2004.

* A. I Kostrykin, Wstep do algebry, cz.2 Algebra liniowa, PWN, Warszawa 2004.

* A. 1. Kostrykin, Zbiér zadan z algebry, PWN, Warszawa 2005.

M. Grzesiak, Liczby zespolone i algebra liniowa, Poznan 1999.

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Wroctaw 2003.

* T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Wroctaw 2005.
Uzupetniajaca

* H. Arodz, K. Rosciszewski, Zbidr zadan z algebry i geometrii analitycznej dla fizykéw, PWN, 1990.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin | ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do éwi- 55 >
czen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu)




